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Numero de Inscrigao:

12) Admitindo-se um elemento em estado plano de tensdo no sistema de coordenadas X e Y, foram
registrados os seguintes niveis de deformagdo em regime elastico linear: ey = 1 X 107%e g, = 2 x 1074,

a) Calcule as tensdes principais (oy e agy), sendo X e Y as dire¢des principais. Adote o médulo de
elasticidade E = 210 GPa e o Coeficiente de Poisson v = 0,3 (02 PONTOS).

b) Determine o estado de tensGes em A-A, compreendendo um sistema de coordenadas rotacionado
(X e Y), conforme indicacdo da figura (02 PONTOS).
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22) Calcule a deflexdo maxima &,,,, de uma viga prismdtica homogénea submetida a um carregamento
uniformemente distribuido, se o comprimento L = 2 m, a intensidade da carga uniforme g = 2,0 kN/m e
a tensdao maxima de flexdo 0,4, = 60 MPa. A segdo transversal da viga é quadrada, com dimensdo a, e

ela é feita de aluminio com mddulo de elasticidade E = 70 GPa (06 PONTOS).
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Boa Prova!



GABARITO - QUESTAO 1

Preliminares: Indicagao do sistema de referéncia cartesiano plano e identificagdo dos

respectivos componentes:
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a) Tensoes principais
Sabendo que:

eng(ax— va,) » 0, =0

£y=E(ay— vo,) 2 a0,=0

(o, — 0,3.0,) > 0,=21+030, (Eq.1)

1x10% =
210000

2x10* = —— (0, — 0,3.0,) > 0, =42+ 030, (EQ. 2)

Resolvendo o sistema:
oy = 36,92 MPa

oy = 53,08 MPa



b) Estado de tensdo no corte AA
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Oz = %(Ux + O'y) +%(O-x - O'y)COS (9) + O-x)"sen(ze)

oz = 45 Mpa

Oxy = %(Jx — o0y)sen(260) + axy.cos(ze)

O—f)_l = 8,08 MPa

gy = 45 MPa



GABARITO — QUESTAO 2

1) Momento fletor — M (x)
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Equilibrio de momento em relagdo a um ponto na se¢do de corte:
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2) Momento fletor maximo — M,,, 4,

qL?
Mmax = M(L/Z) = Mmax = ? = Mmax =1kNm

3) Momento de inércia da sec¢do transversal — I

3 4

I = =>I—a
12 12

4) Tensao maxima de flexao — g,,4x

_ Mmax a -6 Mmax
Omax = It E = Omax =
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5) Dimensdo da secao transversal —

3| 103 Nm
Mimax 6 —————=>a=464cm
amax 60 X 10 Pa

=5 53868cm4—3868><10 m*

6) Equacdo da linha eldstica — v(x) — Solugao Geral

Relagdo Curvatura-Momento:

d*v _M(x) q

W= = (k= xY)




Inclinagdo 6(x):
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Deflexdo v(x):
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7) Equacdo da linha eldstica — v(x) — Solugdo Particular

Condigbes de Contorno:
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Deflex3do v(x):
x* qlL? q x*  L3x
__L3__ _ =—L3————
v(x) 12E1< x 2) 24E1" 12E1< Y22

8) Deflexdo maxima — 8,4

s L/ =5 q L2 L* I3 5qL*
= — = = - — —_——_——— = —
max = —V max = " op\"8 "327 4 max = 384F]
52 kN/m)(2 m)*
= Omax = ( /m2m) = Omax = 15,39 mm

384(70 x 10° kPa)(38,68 X 10-8 m*)



